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d`"kd lekpkj dh 32]000 izfr;ka lu~ 1960 ls gj eghus Nkidj lnL;ksa dks Hksth tkrh gSaa 

जिन देशों ने अपने कृषि अनुसंधान को नए 
इनोवेशन तथा उनके व्ापक इसतमेाल की ओर 
मोडा है, वे लक्् को हाससल करने की ददशा में तिेी 
से बढ़ रहे हैं। सच बात तो ् ह है कक कृषि अनसुधंान 
और इनोवेशन पर जितना अधधक िोर दद्ा ग्ा, 
कृषि िीडीपी की वषृधि दर उतनी अधधक हुई है।

दनुन्ा की आबादी वि्ष 2050 तक 920 करोड 
हो िाने की संभावना है। लगातार बढ़ती आबादी 
को खिलाने तथा दिकाऊ षवकास लक्् (ससिेनेबल 
डवेलपमेंि गोल - एसडीिी) को हाससल करने के 
सलए कृषि षवकास की गनत बढ़ाना िरूरी है। िासकर 
गरीबी, भूि और प्ा्षवरण की धचतंाओ ंको देित े
हुए। जिन देशों ने अपने कृषि अनुसंधान को नए 
इनोवेशन तथा उनके व्ापक इसतमेाल की ओर 
मोडा है, वे लक्् को हाससल करने की ददशा में तिेी 
से बढ़ रहे हैं। सच बात तो ् ह है कक कृषि अनसुधंान 
और इनोवेशन पर जितना अधधक िोर दद्ा ग्ा, 
कृषि िीडीपी की वषृधि दर उतनी अधधक हुई है।

भारत में कृषि खाद्य प्रणाली में बदलाव के षलए इनोवेशन और प्ररौद्योषिकीय 
हस्तके्प जरूरी

डॉ. आर एस परोदा (TAAS के चे्रमैन, DARE के पूव्ष सधचव और ICAR के पूव्ष 
डीिी है)

हररत कांनत अपने आप में एक इनोवेशन थी। 
इसमें ज्ादा पदैावार और छोिे आकार के गेहंू तथा 
चावल के पौधों की वरैा्िी षवकससत की गई। इन 
ककसमों पर इनपुि का अचछा असर हुआ जिससे 
उतपादन तथा उतपादकता दोनों में काफी तिे वषृधि 
हुई। इसी का पररणाम है कक आबादी चार गुना 
बढ़ने के बाविूद भारत अनाि का उतपादन छह 
गुना बढ़ाने में काम्ाब हुआ और इस तरह िाद् 
सुरक्ा हाससल की।

इस सफलता के प्रमिु कारण थे- 1) रािनीनतक 
इचछाशज्त 2) अचछे संसथान 3) बीि, पानी, 
उव्षरक िसेै इनपुि के सलए इन्फ्ासट्र्चर 4) कृषि 
ए्सिेंशन के क्ेत्र में सक्म कममी और ककसान तथा 
5) वैज्वक सतर पर साझदेारी (िसेै CIMMYT 
और IRRI)।

भारत की आबादी में अब भी हर साल 1.5 करोड 
लोग िुडत ेहैं, जिनके सलए 50 लाि िन अनाि 
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की िरूरत पडती है। ्ह चुनौती हररत कांनत की 
दसूरी पीढ़ी की चुनौनत्ों से अलग है। इनमें फै्िर 
उतपादकता में कमी, प्राकृनतक ससंाधनों में धगरावि, 
इनपुि की लागत में वषृधि, बीमारर्ों और कीिों के 
अधधक हमले, पररवारों की पोिण सुरक्ा की बढ़ती 
धचतंा, ककसानों की कम होती आ् और सबसे बडी 
बात, िलवा् ुपररवत्षन पर षवपरीत प्रभाव शासमल 
हैं। इन चुनौनत्ों से ननपिने के सलए हमें षवकास के 
सलए कृषि अनुसंधान (AR4D) से हिकर षवकास 
के सलए कृषि अनुसंधान एव ंइनोवेशन (ARI4D) 
की ओर िाना पडगेा।

80 फीसदी छोिे और सीमांत ककसानों की 
आमदनी बढ़ाने के सलए ऐसे इनोवेशन और 
िे्नोलॉजिकल षवकास की िरूरत है, जिनसे न 
ससफ्ष  प्राकृनतक संसाधनों की बचत होगी बज्क 
इनपुि की लागत में कमी आएगी, न ससफ्ष  
उतपादकता बढे़गी और कृषि आ् में ननरंतरता 
आएगी बज्क मौिूदा कृषि िाद् प्रणाली में 
बदलाव करके ककसानों की आमदनी बढ़ाने में भी 
सहा्क होगी।

इस संदभ्ष में कुछ इनोवेशन का इसतेमाल 
व्ापक पैमाने पर बढ़ाने की िरूरत है। ्े हैं 
हाइब्रिड िे्नोलॉिी, िेनेदिकली मॉडडफाइड 
फसलें, ससिेनेबल इंिेंससकफकेशन के सलए संरक्ण 

कृषि, लघ ु ससचंाई, फदि्षगेशन (माइको जसप्रंकलर 
अथवा डरिप सससिम के िररए ससचंाई के पानी के 
साथ उव्षरक का प्र्ोग), एकीकृत पोिण प्रबंधन 
(आईएनएम), एकीकृत कीि प्रबंधन (आईपीएम), 
संरक्क्त िेती, वदि्षकल िेती, िीनोम एडडदिगं 
के साथ नैनो िे्नोलॉिी और आदि्षकफसश्ल 
इंिेसलिेंस का प्र्ोग। इनसे िेती में लचीलापन 
और ससिेनेब्बसलिी के बेहतर मौके समल सकत े
हैं। इसे हाससल करने के सलए उधचत पॉसलसी के 
माध्म से सरकार की मदद, साव्षिननक ननिी 
साझदेारी, इनोवेदिव ए्सिेंशन प्रणाली, जिसमें 
बेहतर िानकारी देने के सलए ्ुवाओ ंको शासमल 
कक्ा िाए, िासकर सेकें डरी और सपेशसलिी िेती 
के मामले में, िसेै उपा् महतवपूण्ष हैं।

इन्सेंदिव और पुरसकार के साथ-साथ बौषधिक 
संपदा की रक्ा के ब्बना इनोवेशन का बड ेपमैाने पर 
प्र्ोग संभव नही ंहो सकेगा। इसके सलए संसथागत 
और नीनतगत सतर पर इनोवेदिव सुधारों की 
आव््कता है। इनमें ARI4D पर ननवेश दोगुना 
करना, मंत्राल्ों और संसथाओं के बीच बेहतर 
समन्व् और समशन मोड में सम्बधि तरीके से 
का््षकम लागू करना शासमल हैं। 

इससलए ARI4D में िी-20 देशों के बीच एक 
मिबूत समन्व् भषवष् में हमारी िाद् पोिण 
और प्ा्षवरण सुरक्ा की कंुिी बनेगा।
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दनुन्ा में रोिाना प्रनतददन लगभग सौ करोड 
लोग भूिे रहत ेहैं। कीिों और बीमारर्ों के हमले से 
बडी मात्रा में िाद् पदाथ्ष नषि हो िात ेहैं। बेहतर 
वरैा्िी के प्र्ोग, एकीकृत कीि प्रबंधन और गुड 
एग्ीक्चरल प्रैज्िसेि (िीएपी) को अपनाकर 
पौधों की अचछछी सेहत सुननज्चत की िा सकती 
है। वि्ष 2030 तक एसडीिी को पाने के सलए ्ह 
महतवपूण्ष है।

आि पूरी दनुन्ा ‘अतंरराषट्री् पौधा सवास्थ् 
ददवस’ ्ानी इंिरनेशनल ड ेऑफ पलांि हे्थ मना 
रही है। इससे मनुष् के िीवन में फसली पौधों 
के महतव का पता चलता है। सभ्ता की शुरुआत 
से बीमारर्ों, कीिों और प्राकृनतक आपदाओं से 
बचाव के सलए अचछछी ् वासलिी के बीि और सवसथ 
पौधों का महतव िगिादहर है। दनुन्ा में हर साल 
बीमारर्ों और कीिों से 200 से 300 अरब डॉलर 
की फसलों का नकुसान होता है। कीिो से फसलों को 
होने वाला नुकसान 10 से 40% तक है। िलवा् ु
पररवत्षन भी पौधों के सवास्थ् पर षवपरीत असर 
डाल रहा है जिससे षव्व िाद् सुरक्ा के सलए 
ितरा उतपन्न हो ग्ा है।

वि्ष 2050 तक दनुन्ा की आबादी 10 अरब 
हो िाएगी। तब 60% अनतरर्त िाद् पदाथथों की 
िरूरत होगी, िबकक िमीन, पानी, िवै-षवषवधता 
िैसे प्राकृनतक संसाधन कम होंगे। इससलए वि्ष 
2030 तक ससिेनेबल डवेलपमेंि गोल (एसडीिी) 
को हाससल करना बहुत मुज्कल काम होगा। िास 
तौर से गरीबी दरू करने (एसडीिी 1), कोई भूिा 

ना रहे (एसडीिी 2), ्लाइमेि ए्शन (एसडीिी 
13) और भूसम पर सवसथ िीवन (एसडीिी 15) 
से संबंधधत लक््ों को। इस ददशा में राषट्री् और 
अंतरराषट्री् सतर पर ततकाल कदम उठाने की 
िरूरत है ताकक सवसथ फसलें तै्ार की िा सकें , 
साथ ही बा्ोदिक और एबा्ोदिक दबाव और 
िलवा् ुपररवत्षन के षवपरीत प्रभावों से बचा्ा 
िा सके।
कीट एवं बीमारियां- पौधों की सेहत के लिए 
वासतववक खतिा

पौधों पर कीिों और बीमारर्ों के हमले षव्व 
िाद् सुरक्ा के सलए गंभीर ितरा हैं। उदाहरण 
के सलए, पज्चम बंगाल में रिाउन सपॉि फंगस 
(हेलसमथंोसपोरर्म ओररिाइ) के हमले ने चावल 
की फसल को 50 से 90% तक नुकसान पहंुचा्ा। 
इसका नतीिा 20 लाि लोगों की मौत (बंगाल 
का अकाल 1942-43) के रूप में सामने आ्ा। 
फाइिोपथोरा इनफेसि के हमले से आलू में लेि 
बलाइि से आ्रलैंड में 10 लाि से अधधक लोगों 
की िान चली गई (आ्ररश अकाल 1845)। 
िारो लीफ बलाइि (फाइिोपथोरा कोलोकासस्ा) 
से 1993 में समोआ में लगभग 100% नुकसान 
हुआ, जिससे प्रशांत क्ेत्र में िाद् सुरक्ा के सलए 
ितरा उतपन्न हो ग्ा।

दशकों से गेहंू की फसल भी बलकै, रिाउन और 
्ेलो रसि तथा करनाल बंि से प्रभाषवत होती रही है। 
दो दशकों से ताकतवर सिेम बलकै रसि (ug99), 
जिसे पहले सबसे पहले ् ुगांडा में देिा ग्ा था, का 

परौधो ंका स्ास्थ्य और वैषविक खाद्य सुरक्ा
डॉ. आर एस परोदा, (TAAS के चे्रमनै, DARE के पूव्ष सधचव और ICAR के पूव्ष डीिी है)



 4	 d`"kd  lekpkj & twu] 2023

बोरलॉग गलोबल रसि इनीसशएदिव (बीिीआरआई) 
के तहत समाधान कक्ा िा रहा है। गेहंू की 90% 
ककसमों को इससे ितरा है और अब ्ह ईरान तक 
पहंुच ग्ा है। हाल में फॉल आममीवम्ष (सपोडोपिेरा 
फू्गीपडा्ष) के पूवमी अफ्ीका, बांगलादेश और भारत 
के पज्चम बंगाल में हुए हमले से फसलों को 40% 
तक नुकसान हुआ।

भारत में 2001 में िेनेदिकली मॉडडफाइड 
बीिी कॉिन ररलीि ककए िाने से पहले बॉलवम्ष 
(हेलीकॉवेरपा आममीगेरा) से फसल को बचाने के सलए 
रासा्ननक कीिनाशकों के सपे्र की िरूरत पडती 
थी। कृषि में रासा्ननक कीिनाशकों का लगभग 
आधा इन्ही ंपर इसतमेाल होता था। सौभाग्वश 
बीिी कॉिन से छोिे ककसानों को बीत ेदो दशक 
में काफी फा्दा हुआ है। उनका कीिनाशकों का 
प्र्ोग लगभग 40% कम हो ग्ा है। इस तरह 
िेनेदिकली मॉडडफाइड कॉिन को अपनाने से भारत 
न ससफ्ष  कपास का दनुन्ा का सबसे बडा उतपादक 
बना बज्क एक महतवपणू्ष नन्ा्षतक भी बन ग्ा है।

एकाधधक देशों में फैलने वाली बीमारर्ों की 
रोकथाम के सलए षवकासशील देशों में पूरे देश के 
सतर पर एक प्रभावी ्वारंिाइन उपा् अपनाने 
की िरूरत होती है। उदाहरण के सलए ऑसटे्रसल्ा 
में प्रभावी ्वारंिाइन सससिम अपनाने से गेहंू की 
फसल को करनाल बंि से तथा अन्् फसलों को 
भी दसूरे कीिों से बचा्ा िा सका है। इस तरह 
षवसभन्न फसलों और क्ेत्रों में बीमारर्ों और कीिों 
से पौधों को बचाने के सलए मिबतू पलांि ् वॉरंिाइन 
सससिम महतवपूण्ष है।

गलोबल ए्सचेंि और केला, कसावा, आल,ू 

जिमीकंद, मीठा आल ूके साथ नींबू और सेब िसेै 
फलों के उतपादन में सवसथ पौधे तै्ार करने और 
अचछछी ् वासलिी की उपि हाससल करने में सदि्षफाइड 
पलांदिगं मिेैरर्ल की महतवपूण्ष भूसमका रहेगी।
पौधों की सेहत सुधािने के लिए क्रॉप ब्ीडिगं

वैज्वक िाद्, पोिण और प्ा्षवरण सुरक्ा के 
सलए पलांि िेनेदिक ररसोस्ष महतवपूण्ष हैं। आकार 
छोिा करके िेनेदिक सुधार और प्रकाश के प्रनत 
असंवेदनशील िीन से गेहंू और चावल के मामले में 
दक्क्ण एसश्ा में हररत कांनत में सफलता समली। 
वाइ्ड िरपला्षजम के प्र्ोग दवारा नोब्बलाइिेशन 
से भारत में गन्ना उतपादन में भी कांनत आई। 
नोब्बलाइिेशन से गन्ने का उतपादन उषणकदिबंधी् 
दक्क्ण से उततर भारत के समशीतोषण क्ेत्रों तक 
फैलाने में मदद समली। िासकर सम् से पहले 
फसल और तने को सडने से रोकने के मामले में।

िलवा् ुपररवत्षन के षवपरीत प्रभावों से बचने 
के सलए हमें ततकाल ऐसे िीन की आव््कता है 
जिनमें सूिा, अधधक गममी, बाढ़, बीमारी, कीिों के 
हमले आदद की प्रनतरोधी क्मता हो। इसके अलावा 
इनोवेदिव िीनोम एडडदिंग (ककसपर/सीएस9) 
िे्नोलॉिी के प्र्ोग से एकाधधक रजिसिेंस िीन 
की सिैककंग के सलए भी प्र्ास तिे करने की िरूरत 
है। इसके सलए षव्व सतर पर पलांि रिीडडगं के प्र्ास 
तिे करने पडेंगे। इसमें नास्ष और सीिीआईएआर 
(NARS and CGIAR) के बीच मिबतू साझदेारी 
के साथ के अलावा ननिी क्ेत्र के साथ साझदेारी भी 
शासमल है।

सं्ु्त राषट्र के संगठन एफएओ की सिडी के 
अनुसार अनेक षवकासशील देशों में पलांि रिीडडगं 
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के प्र्ासों में बड ेपमैाने पर कमी आई है। इससलए 
ब्बल एंड मेसलडंा गेटस फाउंडशेन की मदद से चलने 
वाले गलोबल इनीसशएदिव ऑन पलांि रिीडडगं को 
एफएओ षवकासशील देशों में अमल में ला रहा है।
‘एक सवास्थय’ की अवधािणा को बढावा

हालांकक सं्ु्त राषट्र ने वि्ष 2020 को 
‘इंिरनेशनल पलांि हे्थ इ्र’ घोषित कक्ा 
था, लेककन कोषवड-19 महामारी के कारण इस 
पर ज्ादा काम नहीं हो सका। इसके षवपरीत 
‘एक सवास्थ्’ (समट्ी, पौधा, पश,ु मनुष्) की 
अवधारणा को व्ापक प्रमुिता दी िा सकती है। 
एक सेहत ऐसा एकीकृत अप्रोच है िो षवसभन्न 
पाररजसथनतकी में समट्ी, पौधे, पशु और मनुष् 
की सेहत को दीघ्षकासलक तरीके से संतुसलत और 
अजपिमाइि करता है। एक सेहत अवधारणा का 
एक प्रमुि लक्् िाद् सुरक्ा भी है, ् ्ोंकक इसमें 
सवसथ िाद् उतपादन, प्रोसेससगं, वै्् ूचेन और 
माकके दिगं की बात कही गई है। इससलए सभी पक्ों 
(ककसानों, उपभो्ताओ,ं शोधकता्षओ,ं ननिी क्ेत्र, 
एनिीओ और सरकारी अधधकारर्ों) को ज्ादा 
समजन्वत तरीके से ससिेनेबल िाद् उतपादन की 
ददशा में काम करने की िरूरत है, ताकक ऐसे सवसथ 
फसली पौधे तै्ार ककए िा सकें  िो हमारी िाद् 
और पोिण सुरक्ा को पूरा करें। इसके अलावा हमें 
कम से कम प्रमिु िाद् फसलों के मामले में कीिों 
और बीमारर्ों के हमले का पूवा्षनुमान बताने वाले 
ऑिोमेिेड सससिम षवकससत करने की िरूरत है।
ससटेनेबबलिटी के लिए फसि ववववधीकिण

सजबि्ों, फलों, मसालों, औिधी् पौधों 
इत्ादद िसैी अधधक कीमत ददलाने वाली फसलों की 

ओर िेती के षवषवधीकरण से ककसानों की आमदनी 
बढे़गी और गरीबी में कमी आएगी। अनाि, समलेि, 
दाल, नतलहन, सजबि्ों और फलों की हाल में 
षवकससत बा्ोफोिटीफाइड वरैा्िी को अब बढ़ावा 
देने की िरूरत है। इनमें पोिण अधधक होता है।

वि्ष 2023 अंतरराषट्री् समलेि वि्ष भी है। 
समलेि में सूिा, अधधक गममी के साथ कीिों और 
बीमारर्ों की प्रनतरोधी क्मता होती है। चावल और 
गेहंू की तुलना में इनमें प्रोिीन, फाइबर, समनरल 
और षविासमन अधधक पाए िात ेहैं। फूड बासकेि 
में उनके अधधक इसतेमाल से वैज्वक भूि की 
समस्ा (गलोबल हंगर) के समाधान में मदद समल 
सकती है। हाल में आ्ोजित सं्ु्त राषट्र िाद् 
प्रणाली सरमेलन (्ूएन फूड सससिरस ससमि) में 
भी सथानी् फसलों पर शोध तथा उनका इसतमेाल 
बढ़ाने पर िोर दद्ा ग्ा।

अनाि कें दरित कॉषपगं सससिम से हिकर 
षवषवध और एकीकृत कृषि प्रणाली (अनाि और 
फलीदार पौधे आधाररत) को अपनाना अधधक 
ससिेनेबल होगा। इससे प्राकृनतक संसाधनों के 
संरक्ण तथा पुनरुतथान वाली िेती को बढ़ावा देने 
में मदद समलेगी। अभी तक फसल षवषवधीकरण 
और सेहतमंद फसलों को उपिाने से वैज्वक िाद् 
सुरक्ा को पाने में मदद समली है। लेककन सवसथ 
पौधों के बीिों का प्र्ोग करत ेहुए सथानी् िाद् 
प्रणाली को बढ़ावा देकर कृषि क्ेत्र में ससिेनेब्बसलिी 
को हाससल करने में अधधक मदद समल सकती है।

(भाित कृषक समाज उपयुयुकत िेखों से संबंध 
नही ंिखता है, यह िेखकों की ननजी िाय है)
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